C++程序设计 教案

[image: image32.wmf]...

!

3

1

!

2

1

!

1

1

1

+

+

+

+

=

e


‘
课程名称：C++程序设计 

本课内容:   循环控制   

学    期:  2012-2013(1) 
授课对象:   数学1101   
任课教师：   孙  瑜    

授课单位： 计算机学院  
授课学时：2学时
一、单元教学目标

1、知识层面

（1）了解循环的概念，理解为什么循环是编程中的一种重要控制结构；

（2）学习循环控制变量和控制循环重复所需的三个步骤；

（3）学习如何使用C++中的for、while、do-while语句来编写循环，以及每一个语句类型的使用时机。

（4）学习常用的循环模式，比如计数循环、哨兵控制循环、标志控制循环。

（5）理解嵌套循环及外层循环控制变量和内层循环控制变量在嵌套循环中如何变化。

（6）了解continue语句和break语句的作用。

2、能力层面

（1）分析问题，找出循环规律并设计算法，利用合适循环语句，解决实际程序问题；

（2）学习如何使用调试器调试，初步调试程序，能够分析程序错误并找出解决办法。

3、思维层面

 进一步训练逻辑思维、计算思维能力。

二、单元教学内容

本单元主要讲解循环结构的组成要素及while、for、do-while语句的循环功能实现。

1、回顾上一节选择结构内容，引入本节课内容；（5分钟）


复习编写猜数字游戏

2、讲述循环结构的组成要素；（10分钟）

    案例：操场上跑步
3、while语句与案例程序实现；（21分钟）

    案例：操场上跑步；统计平均年龄；完善猜数字游戏

4、do-while语句与案例程序实现；（11分钟）


重写案例：统计平均年龄；完善猜数字游戏
5、死循环与程序调试；（5分钟）


案例：统计平均年龄
6、for语句与案例程序实现；（23分钟）

   案例：累加求和1+…+100，1+…+x; 计算阶乘1*…*n; 求水仙花数
7、break、continue语句的作用与案例应用；（7分钟）

   案例：素数判断
8、多重循环；（15分钟）

   案例：计算阶乘和1!+2!+…+10! ; 多用循环重写求水仙花数
9、小结，布置实验任务。（3分钟）
三、单元教学重点和难点

教学重点：

1、循环结构组成要素：分析问题是进行程序设计的第一步，在实际编写循环语句中，如何正确找出循环规律，是学生应重点掌握的内容。

2、while语句：while语句适于编写未知循环次数的循环，是适用场合最多的循环语句，学生应重点掌握。

3、for语句：for语句是编写已知循环次数的最常用语句，学生应重点掌握。循环结构与上一节讲的选择结构如何结合解决实际问题，也是一个重点问题。

教学难点：

1.给定问题，脑子里有想法，不知道怎么按计算机的思路来解决，写出的程序往往无法达到自己的预想目的。

解决方法

讲课重点放在思路上，针对问题进行分析，构建数学模型，理出算法并编程实现。结合可能出现的错误，演示学生“想象中正确”程序的运行结果，分析解决问题，帮助学生跨过调试程序这个“拦路虎”。课程学习要强化实践，实践出真知。

2．学会了单重循环，不会写多重循环。

解决方法

首先分析多重循环问题，找出每重循环的规律和要素；其次，确定内外层循环之间的关联；最后，用单步执行方式运行程序，先让学生看一下单重循环如何一步一步执行的，然后再加上外层循环，再次单步执行程序，让学生看到程序执行的每一个步骤，以及变量的变化。
四、案例和作业

案例：

1. 在操场上跑步10圈
2. 统计未知学生人数的班级平均年龄

3. 完善猜数字游戏，让用户可以重复猜测，直到猜对。

4. 计算1+2+3+…+100
5．计算1+2+3+…+x
6．计算n!=1*2*3*…*n 

7．找出所有的水仙花数
8．判断一个数是否为素数

9．计算1!+2!+…+10!
作业：
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1. 输入整数x,y (x<y)，计算x+(x+1)+(x+2)+…+y。
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2. 计算圆周率

3. 计算自然对数底e

4. 继续完善Hi-Lo猜数字游戏 (1) 每个数字最多猜7次，超过则输了游戏；(2) 猜完一个数字可以继续猜下一个，直到退出。
5.预习第五章 数组 5.1-5.3

思考：兔子繁殖问题

如果每对大兔每月生一对小兔，而每对小兔生长一个月就成为大兔，并且所有的兔子全部存活，那么有人养了初生的一对小兔，一年后共有多少对兔子？
五、学生能力分析

本课程在第三学期开设，面向大二学生。对于非计算机专业学生，初次接触程序设计课程，普遍感觉到抽象，难度比较大。由于不是人手一台电脑，学两节理论课，对应一节实验课，不能及时吸收消化理论课堂的内容。为了便于学生理解，以面向问题的授课方式，多举实例，结合直观的程序演示来讲解，将学生易错之处，通过程序演示加深印象，并鼓励学生多动手编程，培养兴趣。

六、教学创新点

1、通过趣味任务驱动方式，将零散的知识点有机地结合在一起，提高学生学习的兴趣和目标感。

2、重点放在思路上，详解分析问题和解决问题，通过“问题->想法->算法”的过程，提高学生分析问题、解决问题的能力。

3、强化实践，强调动手实践上机编程；通过“算法->程序”的过程提高学生程序设计的应用能力。

七、教学过程

	教学要求
	教学内容
	教学设计及表达
	时间分配

	（1）理解循环的作用；

（2）了解循环概念，认识到本单元教学内容的重要性。
	  回顾：上一节课学习了选择结构程序设计,在猜数字游戏案例中,利用if语句实现了判断猜测数字是大了、小了还是对了，和同学们一起，边讲边写出利用if语句的猜数字程序。
  导入：但是只能猜一次，程序就结束了，如果想重复猜测该数字，直到猜对为止，用程序如何实现呢？

  循环：需要有限次重复执行的程序段。

大自然中的循环：日夜更迭、四季交替

生活中的循环：循环播放mp3歌曲、操场上一圈一圈跑步

循环结构是本课程的重要、基本、必会内容之一。

主要内容：
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内容提要：
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	回顾

   上节课猜数字游戏，如何实现的？ 

导入

   如果想重复猜测，直到猜对这个数字，引出本节课内容——循环结构。

（1）猜数字的例子充满悬念，一下子吸引了学生的注意力，激发了学生探究如何实现重复猜测的动机。

（2）举大自然和生活中的例子，解释循环的概念、作用和重要性；

（3）引出本单元要介绍的主要内容（见左图，重点为红色粗体）；


	5

分

钟

	掌握循环结构的组成要素
	问题1：在操场上跑步10圈

   分析问题，容易写出跑1圈的语句，跑10圈是不是需要重复写10遍该语句呢？ 找出规律，是写出循环的第一步。
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 讲解循环结构的组成要素，结合具体问题1进行要素分析。
	案例分析：

  分析循环示例，找出循环的规律和要素；
	10

分

钟

	
	板书：

循环：有限次重复的语句

找出循环要素

    循环条件

    循环体

    循环变量
	板书：

  循环结构的组成要素；
	

	要求学生掌握：

（1）while语句语法结构、执行流程

（2）分析问题1，找出循环要素，编写while语句，调试运行程序。

从问题->想法->

算法

从算法->程序


	讲解while语法结构
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	语法结构：

  先了解while语句的语法结构，让学生明确，编写循环语句，类似作填空题，要把循环要素填到相应的位置。 
	5

分

钟

	
	问题1分析与程序实现

循环条件：i<=10

循环体：cout<<"You have run "<<i<<" laps.\n";
循环变量：i  1  10  +1

结合while语句语法，逐步写出下面程序：

running.cpp

//任务：跑步10圈

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{


int i;//循环变量


i=1;  //i初值为1


while (i<=10) //循环条件i<=10


{
//循环体



cout<<"You have run "<<i<<" laps.\n";


 
i++; //循环变量增1


}


return 0;

}
注意：程序的书写格式，需要正确缩进（4个空格）。

运行程序，结果如下：
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板书while语句常见形式：

循环初始化；

while(循环条件){

      循环体；

      修改循环变量；

}
	程序演示：

（1）根据对案例的分析，结合while语句语法，编写代码；

（2）调试，运行程序，显示结果。
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	问题2：统计未知学生人数的班级平均年龄
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问题分析：

想法：将输入的年龄累加求和，统计输入的学生年龄个数，将年龄总和除以学生人数，即得平均年龄。

算法：

     定义变量average，存放平均年龄；

     定义变量age，存放输入的年龄；

     定义变量num，存放输入年龄个数；

     定义变量sum，存放年龄的总和；

循环条件： age !=-1

循环体： sum=sum+age;

         cin>>age;

         num++;

循环变量：无

程序编写：

//功能：统计平均年龄

#include <iostream>

using namespace std;

int main()

{


int age=0,num=0,sum=0; //定义变量


float average=0;


cin>>age;           

while(age!=-1){    //循环条件：没有输入-1


average+=age;  //累加新输入的年龄


num++;         //将学生年龄个数加1


cin>>age;      //输入下一个学生年龄

}


average=sum/num;   //计算平均年龄


cout<<"averge="<<average<<endl;


return 0;

}

	课堂互动：

（1）需要定义哪些变量？

（2）循环条件是什么？

（3）循环体需要完成哪些任务？

（4）循环的次数已知吗？

（5）一定要引入循环变量吗？
	5

分

钟



	
	课堂互动：

（1）互动1
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错误：计算结果不正确，没有小数部分；

原因：int/int = int

解决：将sum定义为float类型，或者强制类型转换sum为float。
	常见编程错误：

（1）int/int = int

（2）变量数据类型定义错误；

（3）while后多余分号

（4）忘记初始化变量


	2

分

钟
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（2）互动2

 如果改动 while(age!=-1)；{
  错误：这时程序编译调试通过，运行时输入-1后，光标总在闪动，怎么等待也没有结果。
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  原因：加上分号后，循环体变为空语句;，这时age初值输入为19，19!=-1永远成立，之后的{}语句无法执行到。

  解决：去掉多余分号，使循环体正确。

（3）互动3

  改动程序只定义变量，不初始化，运行结果如何？

    int age,num,sum; //定义变量


float average;
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  错误特征：得出的结果不正确。

  原因：定义变量后，没有初始化，初始值都为随机数，在此随机数基础上计算，得出结果不正确。

  解决：一定记得正确初始化变量。
	
	


	结合猜数字案例，分析问题，

找出循环的组成要素


	   问题3：完善猜数字游戏，让用户可以重复猜测，直到猜对。
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   课堂互动，启发学生思考，给学生思考的时间，让学生回答。
问题1：输入是什么？

问题2：输出是什么？

问题3：有任何重复吗？循环体是什么？

问题4：你预先知道重复多少次吗？

问题5：我怎么知道重复什么时候停下来，循环条件是什么？

  在程序演示环境下，逐步找出循环体，结合while语句语法，写出下面程序，其中有一个空需要学生来填。
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return 0;




  最终得出答案：循环条件是guess!= answer 
	  让学生通过思考问题，找出循环要素；
  然后填空到while语句相应位置；
  最后调试运行程序。

通过猜数字游戏的悬念和趣味性，激发学生的学习兴趣，让他们有种跃跃欲试的感觉。


	7
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	程序运行效果如下图所示。
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总结前面讲了什么，应注意什么，列出几条，while小结。
	while语句总结时间：

(1)语法结构、执行流程

(2)注意事项

(3)适用场合

while介绍完毕。
	2

分

钟

	要求掌握：do-while语句

（1）语法结构

（2）执行流程

（3）适用场合

熟悉while与do-while的相同之处、不同之处

学习使用do-while语句编写循环

学习调试程序的基本技巧


	   do-while语句 

  “直到…时候”

  讲解语法结构，执行流程；
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对比分析while和do-while

 （1）一对亲兄弟

 （2）哥哥while严谨，弟弟do-while凡事先试一下再说。

 举例：输入密码，登录某系统，使用do-while还是while合适？

因为至少输入密码一次，所以更适合选用do-while。


	提问：有没有一种循环，至少先执行一次循环体，再判断循环条件的？

通过问题3，引出do-while循环，讲解语法结构、执行流程；
	4

分

钟

	
	do-while课堂练习

任务一：用do-while改写统计平均年龄

程序改动1：


do{




cin>>age;  //输入年龄



sum+=age;  //累加年龄



num++;
   //学生人数增1


}while(age!=-1);
存在问题：结果不正确。
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分析问题：单步运行程序，观察程序在哪里出错了。

输入19，观察变量的值：
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输入-1，再次观察变量的变化：
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	借助问题2完成如下任务：

（1）用do-while改写统计平均年龄程序；

（2）按照学生的思路，教师逐步编写程序实现，观察结果，


	6

分

钟



	
	发现了问题，问题出现在age=-1时，sum依然把-1累加了，而且人数num还增1了。结果是（19-1）/2=9！

程序版本2：

对do-while循环修改如下：


do{




cin>>age;  //输入年龄



if(age!=-1){   //需要添加这个判断



sum+=age;  //累加年龄




num++;
   //学生人数增1



}


}while(age!=-1);
结果观察：多次验证结果正确。

[image: image37.jpg]


课后思考：

如果忘记了do-while语句中，while后的分号，程序会怎样？

任务二：用do-while改写猜数字游戏

对问题3的程序，用do-while改写，如下：

do{



cin>>guess;



if(guess==answer){   //猜对了




cout<<"great！you got it .\n";



}



else if(guess>answer){//猜大了




cout<<"too big! guess again.\n";



}



else



  //猜小了




cout<<"too small! guess again.\n";


}while(guess!=answer);
[image: image16.png]I have a number(1-100),can you guess it? |
fgo smallt guess again.

smallt guess again.

big! guess again.

smallt guess again.

smallt guess again.

smallt guess again.

great ! you got it
you have guessed 7 times
to continue





课后思考：

如果用户最多可以猜7次，超过就输了游戏，如何修改程序？

  教师讲评和小结do-while。 
	（3）分析结果，改进程序，直到正确为止，最后评价。

（4）提出课后思考问题，如果丢失do-while之后的分号，程序正确吗？

（5）将问题3用do-while改写实现。

（6）提出思考问题，上机实现。

总结时间：

do-while语句

(1)语法结构、执行流程

(2)适用场合

(3)与while不同处

do-while介绍完毕。
	6

分

钟



	掌握for语句：

(1)语法结构

(2)执行流程
	提问: 前面讲的循环已知循环次数吗? 对于已知循环次数的这类循环,有没有更合适的循环语句实现呢? 比如德国伟大的数学家高斯小时候的一个故事。说的是小高斯的老师要求同学们算出1到100的和是多少。如果我们使用现在学习的循环结构如何实现呢？
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板书：

for(初始化; 循环条件; 修改循环变量){

     循环体

}
	  举例引入广泛使用的for语句；

（1）讲解for的语法结构、执行流程；


	5

分

钟



	
	问题4：计算1+2+3+…+100
提问：

(1) 输入是什么？(没有输入) 输出是什么？（1-100的累加和）

(2) 有任何重复吗？重复什么语句？(有，sum=sum+i;)

(3) 预先知道重复多少次吗？循环变量i的初值、终值、步长？

    （预先知道重复100次， 1 、100、  +1）

(4) 我怎么知道让重复步骤什么时候停下来呢？循环条件？

    （i<=100）
程序编写：在VC++环境下，编写程序，并具体演示，观看结果。
[image: image18.png]#include <iostream>
using namespace std; n | "DAZEA\ERER ..

void main() = @
<

int i,sum; continue
sun=0;

005i+e)¢
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¥
cout<<su
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	（2）引导学生分析问题，找出循环的规律和要素；

（3）单步运行程序，

演示每一步变量的变化，加深理解for的执行流程；
	3

分

钟


	常见for编写错误

灵活的for语句形式

加深理解循环条件

加深理解循环体

加强对变量正确初始化的认识

认识到结果的溢出问题

学习用for解决程序问题


	常见for语句编写错误：

错误一：分号改为逗号

[image: image19.png]#include <iostream>
using namespace std;
void main()
<

int i,sun;

before

error C2143: syntax error : missing




错误二：循环体内添加i++;

[image: image20.png]#include <iostream>
using namespace std;

void main() o | DABEAERE... [ @
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int 1,sum; sun= 2500
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for语句的变化形式

形式一:


i=1;


for( ;i<=100; i++){



sum=sum+i;




}
形式二:


i=1;


for( ;i<=100; ){



sum=sum+i;

        i++;


}
问题5：计算1+2+3+…+x

提问：

(1) 输入是什么？(输入x) 输出是什么？（1-x的累加和）

(2) 有任何重复吗？重复什么语句？(有，sum=sum+i;)

(3) 预先知道重复多少次吗？循环变量i的初值、终值、步长？

    （预先知道重复x次， 1 、x、  +1）

(4) 我怎么知道让重复步骤什么时候停下来呢？循环条件？

    （i<=x）
程序编写：对问题4程序，进行修改，并运行。

[image: image21.png]



问题6：计算n!=1*2*3*…*n

提问：

(1) 输入是什么？(输入n) 输出是什么？（1-n的累加乘）

(2) 有任何重复吗？重复什么语句？(有，sum=sum*i;)

(3) 预先知道重复多少次吗？循环变量i的初值、终值、步长？

    （预先知道重复n次， 1 、n、  +1）

(4) 我怎么知道让重复步骤什么时候停下来呢？循环条件？

    （i<=n）
程序编写：对问题5程序，进行修改，并运行。

[image: image22.png]#include <iostream>
using namespace std;
void main()

<

int i,sum,n;
sun=0;
cin>>n;
For (i

5i<





错误：当编写类似如上程序时，得出5！= 0的错误结果，为什么呢？ 问题出现在sum的初始值0上，在0的基础上累乘，结果还是0！

程序修改：

[image: image23.png]#include <iostream>
using namespace std;
void main()

<

nt i,sum,n;

cin>>n;
For (i=13i<=nsise)




当修改了sum的初值为1后，一般情况下，结果是正确的，而当n的值比较大时，如20，结果却为负数了！ 

思考：1.为什么２０！等于负数？

　　　2. n从哪一个数开始，结果不正确的？

问题7：找出所有的水仙花数
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程序编写：

[image: image25.png]*
fe&: 11k

EffE: 2013.3.21 o | "DAgEAsuperfireift... |- |- [[3a]
Tkt EEFEALE e =
£

#include <iostream>

using namespace std;
int main()
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int x,a,b,c;
for (x2100;x<=999; x++) {
a=x/100;
b=(x%100) /10;
c=x%10;
if (x==a*a*atbrbbt c*c*c) {
cout<<x<<” \t”
}

return 0;




常见错误：

  将循环体内if语句的相等==错写为赋值=

演示出现这种错误，带来的运行结果。

总结

  for：适合计数型循环，也可以实现标志、哨兵等循环；

  while:适合标志型循环，也可以实现计数循环。

  do-while：至少执行一次循环体

 
	（4）易出错之处

程序演示错误带来的效果。

（5）灵活的for语句变化形式

（6）通过问题4与问题5的对比，加深对循环条件的认识与理解；

（7）通过问题5与问题6的对比，加深对循环体的认识与理解；

（8）按照学生思路，编写的程序，结果出错了，加深对变量需要正确初始化的认识；

（9）通过实际程序运行结果，加强对结果溢出的认识

（10）多结合实例，练习学生分析问题，找出循环要素，练习如何从问题到想法，从想法到算法

加强练习从算法到程序

for语句总结时间：

(1)语法结构,执行流程

(2)注意事项

(3)适用场合

(4)与while的异同

for介绍完毕。
	5

分

钟

5
分

钟

5
分

钟

	了解break、continue的作用
	提问：你在操场上跑步，是不是一圈一圈地跑下去，直到跑完10公里？能不能跑5公里累了就不跑了，或者中途休息一下，喝点水，继续跑？

  程序可以在正常的重复过程中退出或中断吗？
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问题8：判断一个数是否为素数
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编写程序：

[image: image28.png][IABET ARSI Fi
mnclude <1ostream>
using namespace std;

int main() {

Lok
i<=x-1;1++) {// M2Elx-13ZA Al
(x%i==0) //xBEZFRL

break;

i
if (D=x) //EEREE TR
cout<x<<” is prime.\n";
else
cout<<x<<” is not prime.\n";
return 0;





思考：

1.循环变量i的取值范围可以缩小吗？

2.可以通过增加循环条件，避免使用break吗？
	用类比，讲解 break continue

（1）break的作用

（2）continue的作用

  结合问题8，理解break的作用。

  尽量减少使用break和continue。
	7

分

钟

	认识嵌套循环

理解双重循环的执行流程

认识三重循环，

认识到程序的实现不是唯一的，可以有多种思路。
	有些问题，用前面讲的单重循环，无法实现，例如：

问题9：计算1!+2!+…+10!
问题分析：这是一个双重循环，外层循环用来累加，内层循环用来计算阶乘；

  先分析外层循环：可以看作是计算f(1)+f(2)+f(3)+…+f(10);这里f(i)=i!，根据问题4(计算1+2+…+100)的分析，可以编写如下程序段：

     int i, sum=0;

     for(i=1; i<=10; i++){

        //计算f=f(i)=i!

        sum=sum+ f ;

     }
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  再分析内层循环：内层循环在外层循环中的位置就是注释语句//计算f=f(i)=i!，根据前面问题6计算n!的分析，可以编写如下程序段计算i!：

     int f=1, int j;  //注意循环变量不能是i了

     for(j=1; j<=i; j++){

         f=f*j;

     }

整个程序的执行流程图如右图。
程序实现：

[image: image29.png]#include <iostream>
using nanespace std;
void main()

¢

int i,sum,£,5; Sun= 408, 13

Press any key to continucll

sun=sums;

¥
Cout<< sun="<<sun<<endl ;




注意事项：

1. 不要忘记内循环的初始化；

2．内循环的循环条件不要写错；

另一种方式解决 问题7：找出所有的水仙花数
三重循环思路分析：

编写程序

[image: image30.png]/*
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总结时间：

   课堂总结。
	借助问题9完成如下任务：

（1）提出问题，学生思考分析;

( 2 )引导学生找出内外层循环的组成要素；

（3）找出内外层循环的逻辑关联；

（4）掌握双重循环的执行流程；

（5）单步执行程序，观察程序的动态运行结果，加深理解双重循环的执行流程；

（6）换一种思路，重新思考问题7,既理解了多重循环，又拓宽了思路。

小结：

  嵌套循环
单元内容总结
	7

分

钟

7

分

钟



	要求：

（1）学生首先在作业本上写出布置的程序，然后在实验课上调试修改程序；

（2）布置预习下节课的内容。
	作业：

1. 输入整数x,y (x<y)，计算x+(x+1)+(x+2)+…+y。

2. 计算圆周率

3. 计算自然对数底e

4. 完善Hi-Lo猜数字游戏，(1) 每个数字最多猜7次，超过则输了； (2) 猜完一个数字可以继续猜下一个，直到退出。
5. 预习第五章 数组 5.1-5.3

思考：兔子繁殖问题

如果每对大兔每月生一对小兔，而每对小兔生长一个月就成为大兔，并且所有的兔子全部存活，那么有人养了初生的一对小兔，一年后共有多少对兔子？
	（1）留上机作业；

（2）提出思考问题，涉及数组，为下节课内容埋下伏笔。
	4

分

钟



	后记
	重点放在分析问题上，当堂编写程序，将学生容易出现的错误，直观地用程序演示的方式，解释清楚。 

实践才能出真知，动手才能学到真本事。
	
	


八、教学模式和手段

运用多媒体辅助教学；适当板书突出重点内容；讲授与提问相结合的互动式教学方法。

面向实际例子，突出教学内容的实践性和运用性。

对重点内容采取提问、举例、对比等方式启发学生思考，激发兴趣，引发思考。

当堂编写案例程序，单步执行程序分析难点，按照初学者思路编写程序，演示常见错误，递进式完善程序，达到教学目标。

九、板书设计

循环：有限次重复的语句

找出循环要素：

循环条件   

循环体   

循环变量

案例：猜数字 求平均年龄  
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while: 初始化； 

while(循环条件){


循环体

   修改循环变量

}


for:
for(初始化；循环条件；修改循环变量){





循环体




}
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2．Frank L.Friedman,《问题求解与程序设计（C++语言）第6版》， 清华大学出版社，2011
3．吴文虎，《程序设计基础》，清华大学出版社，2011
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